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	一、实验项目名称

基尔霍夫定律验证

二、实验目的：

1.     验证基尔霍夫定律。
2.     加深对参考方向的理解。
3.     进一步掌握仪器仪表的使用方法。学习电路的测量方法。
三、实验设备及材料

1.直流稳压电源(2台)

2.直流数字电压表(2块,可重复利用)

3.直流数字电流表(3块)

4.万用表(1块)

5.色环电阻（5个），导线若干
四、实验原理简述：

基尔霍夫定律是电路的基本定律。它包括基尔霍夫电流定律（KCL）和基尔霍夫电压定律（KVL）。
1.  基尔霍夫电流定律
在电路中，对任一节点，流入该节点各支路电流的代数和恒等于零，即
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                            （1）
       例如，对于图1电路中的节点N ，有        
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图1 KCL示例
2.  基尔霍夫电压定律
在电路中，对任一回路，所有支路电压的代数和恒等于零，即
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                            （2）
例如，对于图2电路中的回路，有：
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图2 KVL示例
运用基尔霍夫电流定律时，必须预先确定的支路电流的参考方向。运用基尔霍夫电压定律时，必须预先确定个支路电压的参考方向，并约定回路的绕行方向。基尔霍夫定律表达式中的电流和电压都是代数量。
基尔霍夫定律与各支路元件的性质无关，无论是线性的或非线性的电路，还是含源的或无源的电路，它都是普遍适用的。

	实验内容与步骤

1．验证基尔霍夫电流定律
按图3所示连接电路，并连接测量仪器，如图4所示。按照表1中的[image: image7.png]


和[image: image8.png]


 数值设置电源电压，用直流数字电流表测量每组R2R3下的电流[image: image9.png]


、[image: image10.png]


和[image: image11.png]


 。将测量结果填入表1 。验证基尔霍夫电流定律。
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图3 验证基尔霍夫电流定律的电路
 2. 验证基尔霍夫电压定律
图5 所示为验证基尔霍夫电压定律的电路，电路中包含Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ共3个回路。各回路的绕行方向分别用虚线箭头表示。按图5连接电路，并连接测量仪器，如图6所示。按照表2中的[image: image13.png]


和[image: image14.png]


 数值设置电源电压，用直流数字电压表测量每组R2R3下电压[image: image15.png]


、[image: image16.png]


、[image: image17.png]
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 。将测量结果填入表2 。验证基尔霍夫电压定律。
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图5 验证基尔霍夫电压定律的电路
平台操作步骤

一，验证基尔霍夫电流定律
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直接读出三个电流表的读数
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将Us2调为-5V，R3调为1000Ω，再次读数
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将Us2调为5V，保持R3为1000Ω，调整R2为600Ω，读取3个电流值
将以上三组数据计入表格中并验证基尔霍夫电流定律。
二，验证基尔霍夫电压定律

将电压表依次并联在5个电阻上，读取其电压大小。
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将电压及R2,R3按要求调整后重复上述测电压的步骤，最后将实验所得三组数据填入表格并验证基尔霍夫电压定律
实验注意事项:

1、实验中注意Us1，Us2指测出来、输入电路中的值，而不是电源显示值。
2、运用基尔霍夫电流定律时，必须预先确定的支路电流的参考方向。运用基尔霍夫电压定律时，必须预先确定个支路电压的参考方向，并约定回路的绕行方向。基尔霍夫定律表达式中的电流和电压都是代数量。
3、基尔霍夫定律与各支路元件的性质无关，无论是线性的或非线性的电路，还是含源的或无源的电路，它都是普遍适用的。

4、用指针式电流表测量电流时，把电流表接入电路实际上就确定了被测电流的参考方向是由电流表的‘+’端指向‘-’端，若被测电流由‘+’端流入，指针正向偏转，电流值为正；若被测电流由‘-’端流入，指针反向偏转，电流为负值，这时必须调换电流表极性，重新测量，指针才会正向偏转，读得的电流值必须冠以负号。

六、实验现象、测试数据与结果记录

基尔霍夫电流定律验证：
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基尔霍夫电压定律验证：

[image: image33.png]BEfL (VD

Usl
10
6

4

R (D
Us2 uL vz u3 U4 U5
5 3.8 L1 502  -L22  L22
12 -3.64 -8.31 0.93 332 272
-8 0.84 3.1  -1.23 -4.43 -3.62

KVL

U4-U3-U1+US1
—0.04
0.03
—0.04

i (0
U5-Us2-U2+U3
0.05
-0.04
0.05

U4+U5-Us2-U2-U1+Us1
0.01
—0.01
0.01




[image: image34.png]



[image: image35.png]ER | RXN-035ARYE iR

WAP Usage % N s B |
REXHRENIE- g o) H-H
l DC POWER SUPPLY  RXN-305A

=] 10

A T \0 20

& \“\i\\\\\\\lw|whl,/,///1’7/ R \\mvlu,,//,,//

SRV W 7, Q) 7

3 °Q A Y450 SN %,

QE@T&E

%!S RXN-035ARY BTt iR

DC POWER SUPPLY  RXN-305A

1.0 10 20
o2 A
\\\\\\\\\\\mlm/,/,,,//j/ \\\\\\\ml m/,/,//
Q\\\\\i g B
[ ] [ ]





[image: image36.png]U e toe A SoRe 2 N D ¢ o+

RXN-035AR St RFER

l DC POWER SUPPLY  RXN-305A

1.0
o2 A
\\\\\\\““"‘l"""'/«/,f,
S 2

R A 1 5o Q v 2

S

» N = RXN-035ARETfaRFER

| DC POWER SUPPLY  RXN-305A

/ S 10 10 20
(N3 A
/ 3 g \\\\\\\\\mI.m,/,,,/;/S o m.m”/,,///
* T e B = o N 5% S , B
LA~ \ A 7 AN V 4







	七、对实验现象、实验结果的分析及结论

基尔霍夫电流定律：

     ①所有进入某节点的电流的总和等于所有离开电流的总和

     ②在表述方程时，务必要确定所假设的电流方向，此时电流值的正负表明了该电流的实际方向和参考方向的关系。
基尔霍夫电压定律：
     ①沿着闭合回路所有元件两端的电势差的代数和等于零。

     ②该定律建立在电荷守恒定律、欧姆定律及电压环路定理基础之上，

在稳恒电流条件下严格基尔霍夫电压定律立。

     ③务必要规定假设的电动势方向，测出来的电压的正负表明了电动势的升降和参考方向的关系。


