中国民航飞行学院学生实验报告
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	一、实验项目名称

集成逻辑门电路实验
二、实验目的：

1、掌握 TTL 数字集成电路的使用规则，熟悉数字电路实验设备的使用方法。
2、掌握基本门电路的逻辑功能和测试方法。
三、实验设备及材料

数字万用表                         一只

数字电路实验箱                         一只

TTL 芯片：                        各一块

二输入四与非门（74LS00） 
二输入四与门（74LS08） 
六反向器（非门）（74LS04）     
二输入四或门（74LS32）
二输入四异或门（74LS86）

实验原理简述：

实验原理图
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1、数字集成电路使用常识
（1） 集成电路的常见封装形式与外部引出脚功能的辨别
（2） 数字集成电路型号标识的辨别
（3） TTL 数字集成电路使用规则（74 系列）
2、基本门电路逻辑功能测试
基本、常用的逻辑门电路，有与门、或门、非门、与非门、或非门、异或门等。
对门电路逻辑功能进行测试时，门的输入端接逻辑开关，开关向上为逻辑“1”，向下为逻辑“0”。门的输出端接逻辑电平指示器，发光管亮为逻辑“1”，不亮为逻辑“0”，基本测试方法是按真值表逐项测试。各基本门电路的逻辑符号与逻辑功能如下：
 
与非门
或门
与门
非门
异或门
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	五、实验内容与步骤

实验电路图：

非门第一行（输入为0）
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实验步骤：
熟悉 74LS00、74LS08、74LS04、74LS32、74LS86 的外引线排列图，如下图。
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2、熟悉逻辑电路实验设备的结构及使用方法。

3、测试与非门的逻辑功能：

将 TTL 与非门 74LS00 中的一个与非门输入端 A、B 分别接至二个逻辑开关，输出端 Y接到发光二极管，按表 1 所列的输入变量取值组合，测试并记录对应的输出状态及输出电压。

 

表 1    与非门逻辑功能测试
输入
输出
A

B

Y

电压（V）
0

0

 

 

0

1

 

 

1

0

 

 

1

1

 

 

注：输入端“1”为接高电平，“0”为接低电平。

 

4、测试非门的逻辑功能

将 74LS04 中的一个非门输入端 A 接逻辑开关，输出端 Y 接逻辑电平显示灯，按表 2所列的输入状态，测试其对应的输出逻辑值，并将

实验注意事项：

1、  注意TTL芯片的电源脚和接地脚位置，千万别接反；
2、  应先关断电源后才能拆、接线。


	六、实验现象、测试数据与结果记录

测试数据：
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	七、对实验现象、实验结果的分析及结论

思考题：

TTL数字集成电路输入高电平信号要达到的最小电压值是多少？输入低电平信号不超过的最大电压值是多少？

高电平信号要达到的最小电压值是2V。

低电平信号不超过的最大电压值是0.8V。
根据测量结果总结各种门电路的逻辑功能。
与门

全真为真，一假为假
或门

全假为假，一真为真
非门

真假互换，输真为假，输假为真
与非门

全真为假，一假为真
异或门

相异为真，相同为假

实验总结：

1.确保集成块完好，否则会耽搁实验进行，浪费时间（线下实验时）。在这次实验中，由于实验平台的问题，导致实验信号输出不来，一直在检查电路，但灯却始终不亮。重启平台后，解决了问题，但耽搁了实验进程。（线上实验）

2.实验前应检查集成块是否插反，一旦大意，将有几率烧坏集成块。

3.实验时正确接入+5V电压，电压过低导致实验测度不准，多高电压将会烧毁仪器。


