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	一、实验项目名称

集成触发器功能测试实验

二、实验目的：

熟悉基本RS触发器、JK触发器、D触发器的逻辑功能

掌握触发器功能测试方法和使用方法
三、实验设备及材料

数字电路实验箱

   DSII

二输入四与非门       74LS00
双D触发器           74LS74
双JK触发器          74LS112
时钟电路发生器
四、实验原理简述：

1． 触发器的触发方式   
（1）电平触发方式
 电平触发方式的特点是：[image: image1.png]


时，输出与输入之间通道“透明”，输入信号的任何变化都能引起输出状态的变化。当[image: image2.png]


时，输入信号被封锁，输出不受输入影响，保持不变。
（2）边沿触发方式
边沿触发方式的特点是：仅在时钟CP信号的上升沿或下降沿才对输入信号响应。触发器的次态仅取决于时钟CP信号的上升沿或下降沿到达时输入端的逻辑状态，而在这以前或以后，输入信号的变化对触发器输出端状态没有影响。
2． 边沿JK触发器
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图1  下升沿触发JK触发器 逻辑符号
图1所示为下降沿触发JK触发器的逻辑符号。下降沿JK触发器的特性表如表1所示。
表1   下降沿JK触发器特性表
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JK触发器的特性方程为：
                [image: image5.png]


   
3.R-S触发器
R-S触发器的逻辑功能，可以用输入、输出之间的逻辑关系构成一个真值表（或叫功能表）来描述，如表1所示：


（1）当RD =0，SD=1时，不论触发器的初始状态如何，y一定为1,由于“与非”门2的输入全是1，Q端应为0。称触发器为0状态，RD为置0端。

（2）当RD =1，SD=0时，不论触发器的初始状态如何，Q一定为1,从而使y为0。称触发器为1状态，SD置1端。

（3）当RD =1，SD =1时，如前所述，Q及y状态保持原状态不变。

（4）当RD =0，SD =0时，不论触发器的初始状态如何，Q=y=1，若RD、SD同时由0变成1，在两个门的性能完全一致的情况下, Q及y哪一个为1，哪一个为0是不定的，在应用时不允许RD和SD同时为0。

4. D触发器

D触发器由4个与非门组成，其中G1和G2构成基本RS触发器。电平触发的主从触发器工作时，必须在正跳沿前加入输入信号。如果在CP高电平期间输入端出现干扰信号，那么就有可能使触发器的状态出错。而边沿触发器允许在CP触发沿来到前一瞬间加入输入信号。这样，输入端受干扰的时间大大缩短，受干扰的可能性就降低了。边沿D触发器也称为维持-阻塞边沿D触发器。边沿D触发器可由两个D触发器串联而成，但第一个D触发器的CP需要用非门反向。
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2）方程
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3）时序图





	实验内容与步骤

（ 一）实验测试电路图

1. 基本RS触发器：
[image: image9.jpg]


 

2.D触发器

[image: image10.png]


 

3.JK触发器

 [image: image11.png]



（ 二）实验测试步骤
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（三）实验注意事项 
（1）实验过程中需要拆、接线时,应先关断电源。
（2）与非门中不用的输入端最好接高电平，防止受到干扰和不必要的损坏。
（3）当不使用(Rd，(Sd,功能时，两者均置1.
（4）先画出所有测试表格,接线时按测试表表头的书写顺序,确定名个输入开关、输出显示灯的
实际排列顺序。
（5）虚拟实验设备中，集成块CLR端子，即为(Rd端子；PR端子即为(Sd端子；

CLOCK即为CP端子。


	六、实验现象、测试数据与结果记录

1.实验电路图
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2.实验结果
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	七、对实验现象、实验结果的分析及结论

 思考题：用文字全面总结JK触发器的逻辑功能

答：JK触发器只在下降沿时触发（默认[image: image22.png]


、[image: image23.png]


为1） 

当J=1，K=0时，Qn+1=1；
J=0，K=1时，Qn+1=0；
J=K=0时，Qn+1=Qn；
J=K=1时，Qn+1=
[image: image24.wmf]n
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综上所述，对边沿JK 触发器归纳为以下几点：

1.边沿JK 触发器具有置位、复位、保持（记忆）和计数功能； 2.边沿JK 触发器属于脉冲触发方式，触发翻转只在时钟脉冲的负跳变沿发生； 3.由于接收输入信号的工作在CP下降沿前完成，在下降沿触发翻转，在下降沿后触发器被封锁，所以不存在一次变化的现象,抗干扰性能好，工作速度快。
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