中国民航飞行学院学生实验报告

	课程名称：电工实验       教师：孟超 

教学单位：航空工程学院   专业：空中交通管理与运输 班级：1816
姓    名：苏海彦         学号：20180511085 实验日期：2020.6.1

	实验成绩：               批阅教师：      日期：

	一、实验项目名称

单相交流电路参数测量
二、实验目的：

    1、掌握交流电压、电流、功率、相位的测量方法。

    2、了解并联电容提高电路的功率因数的原理。

    3、学习交流电压表、交流电流表、功率表和相位表的使用方法。

三、实验设备及材料

交流电压表         一只     

交流电流表         一只

功率表             一只      

相位表             一只

电工实验箱         一台

安全导线


 若干

四、实验原理简述：

1、日光灯的组成及工作原理图
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2、功率因数的提高
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其有功功率为：
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电路功率因数
[image: image6.png]



视在功率S

有功功率P

无功功率Q

功率因数提高方法
并联电容

实验电路图：



	五、实验内容与步骤

（ 一）实验测试电路图；
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（二）实验步骤

1、按照实验电路图连接好实验线路，电流表应串联到电路中测量电流，电压表应并联到电路两端测量电压，按图连接检查无误后，闭合S接通交流220V电源。

2、通电之后按表中要求进行测量并做好记录。
（三）实验注意事项。

注意安全用电，电路按图连接完毕之后，请老师检查后方可通电。

先把仪表的把量程放在最大位置。

3、所有仪器仪表均在关闭电源后方可换档或取下。

4、启动电流较大，注意电流表量程。

5、C=0时，导致功率因数很小，可能有的表显示不出来，是正常情况。




	六、实验现象、测试数据与结果记录

实验结果;
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实验电路：
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（未开始之前的连接）
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	七、对实验现象、实验结果的分析及结论

思考题：

A1：根据实验数据画出矢量图来说明电流I总、IC、Il之间的关系
Q1：满足关系Ic2*IL2=I总2
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A2：是否并联电容越大，功率因数越高？为什么？

Q2：并不是并联电容越大，功率因素就越高。如下图：
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当并联的电容在一定范围内时，电容C越大功率因数越高。因为当电容完全抵消了电感电容时，功率因素为1，而若电容在增加，整个电路的总阻抗将呈现容性，容性负荷过多使无功电流增大，从而导致无功功率增加，最后使功率因素再次降低。
A3：当电容量改变时，有功功率、电感电流、功率因数是否改变？为什么？

Q3：当电容量改变时，有功功率不变，电感电流不变，功率因素改变。

因为无论如何并联电容，负载电压恒不变，也就不会影响电阻中的电流和吸收的功率，电阻上的有功功率也不会发生改变。

而电容的电流低效率电感的电流，使总电流变化，从而导致视在功率的变化，所以导致功率因素随着电容值的变化而变化。
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电路的性质判定
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